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Behaltnisse aus transparentem Polypropylen zur Verpackung von Schuhen 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Behaltnissen aus transparentem Polypro- 
pylen zur Verpacl^ung Oder Aufbewahrung von Artikein aus dem Bereicli von KleidungsstOcken. 
Sportartikein, Spielwaren Oder Heimwerkerartlkein und insbesondere von Schuhen. spezlelle zur 
Verpackung von Schuhen geeignete Behaltnisse aus transparentenn Polypropylen sowie Syste- 
me, umfassend Behaltnisse aus einem transparentem Polymer, die zur Verpackung oder Aufbe- 

10 wahrung von Artikein aus dem Bereich von KleidungsstQcken, Sportartikein oder Spielwaren ge- 
eignet sind. 

Zur Verpackung von Artikein aus dem Bereich von KleidungsstQcken. Sportartikein oder Spielwa- 
ren sowie insbesondere zur Verpackung von Schuhen werden haufig zweiteilige Pappkartons 

15 eingesetzt. die aus einer Schachtel und einem StQipdeckel bestehen. Nachteilig an diesen Ver- 
packungen ist ihre oft mangelhafte mechanlsche Stabilitat, insbesondere wenn viele solcher 
Pappkartons aufeinander gestapelt wenden. wie es in vielen Schuhgeschaften Qbtich ist Weiterhin 
ist es nicht ungewGhnlich, wenn beim Herausziehen von unteren Schachtein aus einem Stapel 
von Pappkartons die Verpackung und vor allem der Deckel beschadigt wird, da haufig zum Her- 

20 ausziehen am Deckel angegriffen wird. 

Ein weiterer Nachteil von Verpackungen aus Karton ist, dass der Ihhalt der Kartons nicht einge- . 
sehen werden kann. Dies bedeutet zum einen. dass zum Ausstellen der Ware in einem Verkaufs- 
geschaft entweder die Kartons ausgeraumt werden mOssen oder dass sich die Kundschaft und 

25 auch die Verkaufer nur an Beschriftungen, die auBen an dem Karton angebracht sind, Qber deren 
Inhalt orientieren kOnnen. Dies ist auch in Anordnungen, bei denen regelmaUig Schuhe aus den 
Kartons entnommen und dann wieder zurQckgelegt werden. nachteilig, da fehlerhaft plazierte 
Schuhe nicht leicht zu finden sind und es bei entdeckten Fehlem auiwendig ist, die urspriJngliche 

* Ordnung wieder herzustellen. 

30 ' 

Ein weiterer Nachteil solcher Kartonverpackungen ist auch deren geringer Weiterverwendungs- 
wert. Es handelt sich somit im wesentlichen um Einwegverpackungen. die entweder vom Kaufer 
Oder vom Verkaufer der Artikel entsorgt werden mOssen. womit ein erhebllcher Aufwand verbun- 
den Ist. 

35 

Mehnwegverpackungen, insbesondere fOr Schuhe, aus Kunststoff sind beisplelswelse aus 
EP-A659 649 bekannt Die dort offenbarten Behaltnisse welsen einen klappbaren Rahman und 
Seitenteile aus einem fiexiblen, zusammenfaltbaren Material auf. 
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Schuhschachtein aus einem tr ansparenten Oder transluzentem Kunststoff werden in 

WO 86/07576 beschrelben. Es wird jedoch nfcht offenbart, aus welchen Kunststoffen sich die 

Schuhschaclitein Ijesonders vorteilliatt herstellen lassen. 

Eine fQr Verpacl<ungsanwendungen liaufig gut geeignete Klasse von Kunststoffen sind Polypro- 
pylene. Diese weisen in der Regel vorteilliafte mechanische Eigensctiaften wis ausrelchende 
Harte. Steifigl^eit sowie Fomnbestandigl<eit auf. AuGerdem besitzen sie eine gute Wirtscliaftlich- 
keil. Zu wQnschen Qbrig lassen jedocli hSufig die Zaiiigl^eit. insbesondere bei abgesenl<ten Tem- 
peraturen, das WeiUbruchveriialten. der Verzug sowie vor allem die Transparenz. 

Der vorliegenden Erfindung lag dementsprechend die Aufigabe zugrunde, die vorgenannten 
Naclitelle des Standes der Technik zu Qberwfnden und fQr die Verpackung von Artikein aus dem 
Bereich von KleidungsstQcken. Sportartikeln Oder Spiehvaren geeignete Behaitnisse zu finden. 
die gute mechanisciie Eigenschaflen auftveisen. eine gute Handhabbarkeit der Verpackungen' 
emiOglichen und mit geringem Verzug sowie wirtechafUich henzusteilen sind. 

Demgemaa wurde die Verwendung von Behaitnissen aus transparentem Poiypropylen zur Ver- 
packung Oder Aufbewalirung von Artikein aus dem Bereich von KleidungsstQcken. Sportartikeln, 
Splelwaren oder Heimwerkerartikeln, wobel die Behaitnisse Wandstarken von mindestens 0,8 mm 
aufweisen, gefunden und es sich bei dem transparenten Poiypropylen urn ein Propylenhomopo- 
lymerisat Oder Propylencopolymerisat handelt. das einen Haze-Wert von s 40 %, bezogen auf 
eine Sclilchtdlcke des Polypropylens von 1 mm und Qemessen an spritzgegossenen ProbekCr- 
pern, aulweist, und einen Zug-E-IVIodul von ^-700 MPa und eine Charpy-Kerbschlagzahigkeit bei ' 
O'C von 3 kJ/m^ besitzt 

Weiterhin wurden zur Verpackung geeignete Behaitnisse aus transparentem Poiypropylen sowie 
Systeme, umfassend Behaitnisse aus einem transparentem Polymer, die zur Verpackung oder 
Aufbewahrung von Artikein aus dem Bereich von KleidungsstQcken, Sportartikeln. Splelwaren 
Oder Heimwerkerartikeln geelgnet sind, gefunden. 

ErfindungsgemaB wird zur Herstellung der Behaitnisse ein transparentes Poiypropylen eingesetzt. 
Unter der Bezeichnung Poiypropylen «oll hierbei ein Polymerlsat verstanden werden. zu dessen 
Herstellung als Monomer mindestens 50 Gew.-% Propylen eingesetzt wurden. Als ComonomerB 
sind insbesondere a-OIefine, d.h. Kohlenwasserstoffen mit endstandigen Doppelbindungen, 
denkbar. Bevorzugte a-Olefine sind lineare oder verzweigte vori Propylen verschiedene Ca-Car 
1-Alkene, insbesondere lineare Ca-Cio-I-Alkene oder verzweigte Cz-Cio-I-Alkene wie 4-Methyl-1- 
penten, konjuglerte und nicht konjugierte Diene wie 1 ,3-Butadien, 1 ,4-Hexadien oder 
1.7-Octadien oder vinylaromatische Verblndungen wie Styrol oder substituiertes Styrol. Geeignete 
Olefine sind auch solche. bei denen die Doppelbindung Teil einer cycllschen Struktur ist. die ein 
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Oder mehrere Ringsysteme aiifweisen kann. Beispiele hierfDr sind Cyclopenten, Norbornen. Te- 
tracyclododecen oder Methylnorbomen oder Dlene wie 5-Ethyliden-2-norbomen, Norbomadien 
Oder Ethylnorbomadien. Es kOnnen auch Gemische aus zwei oder mehreren Olefinen mit Propy- 
len copolymerisiert werden. Besonders bevorzugte Olefine sind Ethylen und lineare C4-C10-I- 
5 Alkene wie 1-Buten. 1-Penten, 1-Hexen, 1-Hepten. 1-Octen. 1-Decen und insbesondere Ethylen 
und/oder 1-Buten. 

Das erfindungsgemau wird zur Herstellung der Behaitnisse eingesetzte transparente Polypropy- 
len weist elnen Haze-Wert, bezogen auf eine Schichtdicke des Polypropylens von 1 mm und ge- 
10 messen an spritzgegossenen ProbekOrpem entsprechend der Norm ASTM D 1003, von s '40 %, 
bevorzugt £ 25 %, besonders bevorzugt ^ 15 % und ganz besonders bevorzugt s 12 % auf. 
Der Haze-Wert ist ein MaB fOr die TrQbung des Materials und ist somit eine Gr6l3e, die die Tran- 
sparenz des Materials charakterisiert. Je niedriger der Haze-Wert ist, urn so lioher ist die Tran- 
sparenz. 

15 

Das transparente Polypropylen ist weiterhin dadurch charakterisiert, dass es eine vortellhafte 
Kombination von Steiffgkeit und zahigkeit aulWeist. Der Zug-E-Modul des transparenten Polypro- 
pylens liegt bei a 700 MPa und bevorzugt s 800 MPa, gemessen nach ISO 527-2:1993. Zur Be- 
stimmung des Zug-E-Moduls vinrxi vorzugsweise ein ProbenkOrper. vom Typ 1, mit einer Gesamt- 

20 lange von 1 50 mm und einer Parallelstrecke von 80 mm bel elner Massetemperatur von 250 "C 
und elner Weriaeugoberfiachentemperatur von 30 "C spritzgegossen. Zur Nachkristallisation wird 
der PrQfkOrper dann 7 Tage unter Normklimaverlialtnissen 23''C/50 % Luftfeuchte gelagert. Die 
PrQfgeschwindigkeit bei der Bestimmung des E-Modul sollte 1 mm/min betragen. Die Zahigkeit 
des transparenten Polypropylens. bestimmt als Charpy-Kerbschlagzahigkeit bei O'C, betragta .3 

25 kJ/m^ bevorzugt ^ 4 kJ/m^ und besonders bevorzugt ^ 6 kJ/m^. Die Messung der Charpy- 
Keriaschlagzahigkelt.erfolgt nach der Norm ISO 179-2/1eU. 

Das transparente Polypropylen weist weitertiin ein gute&WelBbruchverhalten auf. Unter WeiB- 
bruch vereteht man das Auftreten von weiBlichen Verfariaungen im belasteten Bereich bei mecha- 
30 nischen Belastungen des Polymerisats. Im ailgemelnen geht man davon aus. dass die Weiliver- 
f^rbung dadurch hervorgerufen wird. dass bei der mechanischen Belastung kleine Hohlraume im 
Polymerisat entstehen. Ein gutes WeiBbruchverhaiten bedeutet, dass bei mechanischer Bean- 
spruchung keine oder nur sehr kleine Bereiche mit einer weiSlichen Verfarisung auftreten. 

35 Eine Methode das Weilibruchvertialten zu quantifizleren besteht darin, definierte ProbekOrper 
einer deflnierten StoUbeanspoichung auszusetzen und dann die GrOBe der entstehenden weiBen 
Flecken auszumessen. Dementsprechend ISBt man bel der scigenannten Kalottenmethode elnen 
Failbolzen mit Hilfe elner Fallbolzenapparatur nach DIN 53443 Tell 1 auf elnen ProbekOrper fal- 
len. HiertJel v»rtrxJ ein Failbolzen mit elner Masse von 250 g und einem StoSkOrper von 5 mm 
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Durchmesser verwendet Der Kalottenradius betrSgt 25 mm und die FallhOhe 50 cm. Als Probe- 
korper warden sprltzgegpssene Rundscheiben miteinem Durchmesser von 60 mm und einer 
Dicke von 2 mm verwendet. wobei jeder ProbekOrper nur jeweils einem StoBversuch unterworfen 
wird. Der WeiUbmch wird als Durchmesser der sichtbaren WeifSbruchmarkierung ist in mm ange- 
geben. wobei es sich um den Mitteiwert von jeweils 5 ProbenkOrpern handelt und die einzelnen 
Werte auf der dem Stoli abgewandten Seite der Rundscheibe als Mitteiwert aus den beiden 
Werten in FlieSrichtung bei Spritzen und senkrecht dazu bestimmt warden. 

Das transparente Polypropylen weist bei 23»C. bestimmt mit der Kalottenmethode, keinen oder 
einen nur sehr geringen WeiBbruch auf. FQr bevorzugte transparente Polypropylene wird mit der 
Kalottenmethode bei 23-C ein Wert von 0 bis 8 mm, bevorzugt von 0 bis 5 mm und insbesondere 
von 0 bis 2,5 mm emnittelt Ganz besonders bevorzugte transparente Polypropylene zeigen mit 
der Kalottenmethode bei 23''C gar keinen WeiBbruch. 

Geeignete transparente Polypropylene sind Homopolymerisate des Propylens oder bevorzugt 
Comopolymerisate des Propylens, die mit Katalysatorsystemen auf Basis von Metallocenverbin- 
dungen erhaltenen wurden. 

Geeignete transpariente Polypropylene kOnnen auch heterophasige Propylencopolymerisate sein. 
die auch als mehrphasige Propylencopolymerisate oder als Propylen-Blockcopoiymerisate be- 
zeichnet werden. Solche Zusammensetzungen liegen Qblicherwelse phasensepariert vor, wobei 
in der Regel ein Polyolefin mit einer geringeren Steiflgkeit dispers in der Matrix eines Propylen- 
polymerisats mit einer hOheren Steiflgkeit verteilt ist 

Als transparente Polypropylene geeignete heterophasige Propylencopolymerisate sind beispiels- 
weise spkshe, die als weiche Phase ein Copolymerisat aus Ethylen und 1-Buten enthalten. 

Besonders geeignet sind heterophasige Propylencopolymerisate aus einem die Matrix bildenden 
Rropylenpolymerisat A und einem darin dispers verteilten Propylencopolymerisat B. wobei die 
heterophaslgen Propylencopolymerisate mit Katalysatorsystemen-auf Basis von Metallocenver- 
bindungen hergestellte wurden. 

Das Propylenpolymerisat A kann ein Propylenhomopolymerisat oder Propylencopolymerisat mit 
bis 10 Gew.-% von Propylen yerschiedenen Olefinen sein, wobei bevorzugte Propylencopolyme- 
risate von 1,5. bis 7 Gew.-%. insbesondere von 2,5 bis 5 Gew.-% von Propylen verschiedene de- 
fine enthalten. Als Comonomer kommen hierbei bevorzugt Ethylen oder lineare C4-C,o-1-Aikene 
oderderen Mischungen und insbesonidere Ethylen und/oder 1-Buten zum Einsatz. 
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Die Propylencopolymerisate B enthalten von 5 bis 40 Gew.-% von Propylen versclriiedene Olefine. 
Es ist auch mOglich, dass als Komponente B zwei oder mehrere. voneinander verscliiedene Pro- 
pylencopolymerisate entlialten sind, wobei sich diese sowohl in Bezug auf den einpolymerisierten 
Gehalt als auch durcii die Art des oder der von Propylen verschiedenen Olefine unterscheiden 

5 kCnnen. Bevorzugte Comonomere sind Etiiylen oder lineare C4-Cio-1-Alkene oder deren Mi- 
schungen und insbesondere Ethylen und/oder 1-Buten. In einer weiteren bevorzugten AusfQh- 
rungsfonn Icommen zusatzlich noch mindestens zwei Doppelbindungen enthaltende Monomere 
wie 1 ,7-Octadien oder 1 .9-Decadien zum Einsatz. Der Gehalt der von Propylen verschiedenen 
Olefine in den Propylencopolymerisate betrSgt in der Regel von 7 bis 25 Gew.-%. bevorzugt von 

10 10 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt von 12 bis 18 Gew.-% und insbesondere von 14 Gevi^.-% 
bis 17 Gew.-%, bezogen auf das Propylencopolymerisat B. 

Das Gewichtsverhaitnis von Propylen polymerisat A zu Propylencopolymerisat B kann variieren. 
Bevorzugt betr^gt es von 90 : 10 bis 60 : 40. besonders bevorzugt von 80 : 20 bis 60 : 40 und 
15 ganz besonders bevorzugt von 70 : 30 bis 60 : 40, wobei unter Propylencopolymerisat B alle die 
Komponente B bildenden Propylencopolymerisate verstanden warden sollen. 

Das transparente Polypropylen weist bevorzugt eine enge Molmassenverteilung MJMn auf. Die 
IWolmassenverteilung MJMn im Sinne der Erfindung bezeichnet das Verhaitnis zwischen Ge- 
20 wichtsmittel der Molmasse Mw und Zahlenmittel der Molmasse Mn. Bevorzugt liegt die Mol- 
massenverteilung Mw/Mn im Bereich von 1,5 bis 3.5, besonders bevorzugt im Bereich von 2 bis 
2.5 und insbesondere im Bereich von 2 bis 2,3 auf. 

Die mittiere Molmasse Mn des transparenten Polypropylens liegt bevorzugt im Bereich von 
25 20 000 g/mol bis 500 000 g/mol, besonders bevorzugt im Bereich von 50 000 g/mol bis 

200 000 g/mol und ganz besonders bevorzugt im Bereich von 80 000 g/mol bis 150 000 g/mol. 

Die Herstellung der transparenten Polypropylene erfolgt vorzugsweise in einem mehrstufigen 
Polymerisationsverfahren mit mindestens zwei hintereinander geschalteten Polymerisationsstu- 

30 fen, die in der Regel in der Form einer Reaktorkaskade voriiegen. Es kSnnen die Qblichen, for die 
Polymerisation von Propylenpolymerisaten verwendeten Reaktoren eingesetzt werden. Die Poly- 
merisation kann in bekannter Weise in Masse, in Suspension, in der Gasphase oder in einem 
Oberi<ritischen Medium durchgefQhrt werden. Sie kann diskontinuieriich oder bevorzugt kontinuier- 
lich erfolgen. Es kommen L5sungsverfahren, Suspensionsverfahren, gerQhrte Gasphasenverfah- 

35 ren oder Gasphasenwirbelschichtverfahren in Betracht. Als LOsungsmittel oder Suspensionsmittel 
kSnnen inerte Kohlenwasserstoffe, beispielswelse iso-Butan, oder aber die Monomeren selbst 
verwendet werclen. Es ist weiteriiin mOglich, dass eine oder mehrere Stufen des erflndungsge- 
maiSen Verfahren in zwei oder mehreren Reaktoren durchgefQhrt werden. Die Graiie der Reakto- 



40 



Basell Polyolefine GniJig^ . LU015y03 



20 



25 



30 



• LU6103 
6 



ren ist fOr das erfindungsgemaUe Verfehren nicht von wesentlicher Bedeutung. Sie richtet sich 
nach dem AusstoB, der In der oder in den einzelnen Reaktionszonen erzlelt warden soli. 

Bevorzugt sind Verfahren, be! denfen die Polymerisation in der zweiten Stufe, in der das oder die 
5 Propylencopolymerisate B gebildet warden, aus der Gasphase heraus stattfindet Die zuvor statt- 
findende Polymerisation der Propylenpolymerisate A kann dabei sowohl in IVIasse, d.h. In flQssl- 
gem Propylen als Suspensionsmittei, oder. ebenfalis aus der Gasphase heraus erfolgen. Falls alle 
Polymerisationen aus der Gasphase heraus stattfinden. wird bevorzugt in einer Kaskade aus 
hintereinander geschalteten geriJhrten Gasphasenreaktoren gearbeitet, in denen das pulverfdmii- 
10 ge Reaktionsbetl durch einen vertikalen RQhrer In Bewegung gehalten wird. Das Reaktionsbett 
besteht dabel im allgemelnen aus dem Polymerlsat, das im jeweiiigen Reaktor polymerisiert wird. 
Falls die zunachst stattfindende Polymerisation der Propylenpolymerisate A In Masse erfolgt. wird 
bevorzugt in einer Kaskade aus einem oder mehreren Schlaufsnreaktoren und einem oder meh 
reren Gasphasenwirbeischichtrektoren gearbeitet Die Herstellung kann auch In einem Multizo- 
15 nenreaktor erfolgen. 

Zur Hierstellung der transparenten Polypropylene werden bevorzugt Katalysatorsysteme auf Basis 
von Metallocenverbindungen von Obergangsmetalien der 3., 4.. 5. oder 6. Gruppe des Perioden- 
systems der Elemente eingesetzt 




Besonders bevorzugt sind Katalysatorsysteme auf Basis von Metallocenverbindungen der nach- 
stehenden allgemelnen Fonnel (1), 





(I) 
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X gleich oder verschieden ist und unabhSngig voneinander Wasserstoff oder Halogen ist 

Oder eine Gruppe -R, -OR, -OSO2CF3, -OCOR, -SR. -NR2 oder-PRa bedeutet. wobei 
R for lineares oder verzweigtes Ci-Cao-Alkyl. Ca-Cao-Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit 
einem oder mehreren Ci-Cio-Alkylresten substituiert sein kann, Ce-Cao-Aryl, C7-C20- 

5 Alkylaryl oder Cy-Czo-Arylalkyl steht und gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatome 

der Gmppen 13-17 des Periodensystems der Elemente oder eine oder mehrere unge- 
satHgte BIndungen enthalten kann und bevorzugt CrCio-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n- 
. Propyl, Isopropyl, n-Butyl. iso-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl. n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl 
Oder n-Octyl oder Cs-Czo-CycloalkyI wie Cyclopentyl oder Cyclohexyl ist. wobei die bei- 

10 den Reste X auch miteinander verbunden sein kOnnen und bevorzugt einen 04-040- 

Dienylliganden. insbesondere einen 1,3-Dienylliganden, oder eine Gruppierung 
-ORG-, in der der Substituent R* eine zweibindige Gmppe ausgewShlt aus der Gruppe 
umfassend Oi-040-Alkyliden, C6-O4o-Aryliden. 07-040-Alkylaryliden und Or04o- 
Arylalkyliden bedeutet, bilden, 

1 5 . wobei X bevorzugt fQr ein Halogenatom oder eine Gruppe -R oder -OR steht oder die 

beiden Reste X eine Gruppierung -ORO- Widen und X besonders bevorzugt Ohior 
Oder IWethyl ist, 

L eine zweibindige verbrQckende Gruppe ausgewahit aus der Gruppe umfassend O1-O20- 

20 Alkyliden-, Oa-Oao-Oycloalkyliden- 06-C2o-Aryliden-, C7-C2o-Alkylaryliden- und C7-O20- 

Arylalkylidenreste, die gegebenenfalls Heteroatome der Gruppen 13-17 des Perioden- 
systems der Elemente enthalten kOnnen. oder eine Silylidengruppe mit bis zu 
5 Siliciumatomen wie -SiMez- oder -SiPha- ist, 

wobei L bevorzugt ein Rest ausgewShlt aus der Gruppe umfassend -SiMey-, -SiPhz-, 
25 -SlPhWIe-. -SiMeCSiMesK -OH^-, -(OH2)2-. -(OHa)^- und -0(OH3)2r »st, 

R^ fQr lineares oder verzweigtes Oi-02(rAIkyl, Cs-Ozo-Oycloalkyi, das gegebenenfalls mit 
einem oder mehreren OrOio-Alkylresten substituiert sein kann, Oe-Oao-Aryl. C7-O20- 
Alkylaryl oder 07-020-Arylalkyl steht und gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatome 
30 der Gruppen 1 3 - 1 7 des Periodensystems der Elemente oder eine oder mehrere unge- 

sattigte Bindungen enthalten kann. wobei R^ bevorzugt in der a-Position unverzweigt ist, 
wobei R^ bevorzugt eine in der a-Position unverzweigte lineare oder verzweigte O1-O10- 
Alkylgruppe und insbesondere ein lineare Oi-C4-Alkylgruppe wie iVIethyl. Ethyl. n-Propyl 
Oder n-Butyl ist. 



35 



eine Gruppe der Formel -0(R^2R^ darstellt, in der 



gleich Oder verschieden ist und unabhSngig voneinander fOr lineares oder verzweigtes 
Oi-02D-Alkyl, Oa-OacrOycloalkyl. das gegebenenfalls mit einem oder mehreren Oi-Oio- 
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Alkylresten substituiert sein kann. Ce-Cjo-Aryl, CT-Czo-Alkylaryl oder CrCjo-ArylalkyI 
steht und gegebenenfells ein Oder mehrere Heteroatome der Gruppen 13 - 17 des Peri- 
odensystems der Elemente oder eine oder mehrere ungesdttigte Bindungen enthalten 
kann. steht oder sich zwei Reste R' unter Bildung eines gesSttigten oder ungesattigten 
Ca-Czo-Rings verbinden kOnnen, 

wobei R^ bevoizugt eine iineare oder verzweigte C,-Cio-AIkylgruppe ist. und 

Wasserstoff ist oder fQr lineares oder verzweigtes C,-C2o-Alkyl. Ca-Czo-CycloalkyI, das 
gegebenenfalls mit einem oder metireren C,-Cio-Alkylresten substituiert sein kann, Ce- 
Czo-Aryl, Cr-Czo-Alkylary! oder CrCao-Arylalkyl steht und gegebenenfalls ein oder meh- 
rere Heteroatome der Gruppen 13 - 17 des Periodensystems der Elemente oder eine 
Oder mehrere ungesattigte Bindungen enthalten kann, 
wobei R* bevorzugt Wasserstoff ist, 



T und T zweibindige Gruppen der allgemeinen Fonmeln (II), (ill), (IV), (V) oder (VI) sind, 



R^ 




R» 



(II) 



R' 


R" 










'>-R= 












R* 








R^ 




(III). 


(IV) 






(V) 



wonn 




die mit den Symbolen * und •* bezeichneten Atome jeweils mit den Atomen der Verbindung der 
Formel (I) verbunden sind, die mit dem selben Symbol gekennzelchnet sind, und 

R* gleich oder verschieden ist und unabhSngig vonelnander Wasseratoff oder Halogen Ist 
Oder fDr lineares oder verzweigtes C,-C2o-Alkyl, Ca-Cao-CycloalkyI, das gegebenenfalls 
mit einem odermehreren Ci-C,o-Alkylresten substituiert sein kann, Ce-Cao-Aryl, C7-C20- 
■ Alkylaryl oder CT-Czo-Arylaiky! steht und gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatome 
der Gruppen 13 - 1 7 des Periodensystems der Elemente oder eine oder mehrere unge- 
sattigte Bindungen enthalten kann, • • 

wobei R' bevorzugt Wasserstoff oder eine Iineare oder verzweigte C,-Cia-Alkylgruppe 
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und insbesondere eln lineare Ci-C4-Allcylgruppe wie Methyl, Ethyl. n-Propyl Oder n-Butyl 
1st, und 

gleich oder verschieden ist und unabhangig voneinander Halogen ist oder ftlr lineares 
Oder verzwelgtes Ci-Czo-Aikyi, Ca-Czo-Cycloalkyl, das gegebenenfalls mtt einem oder 
mehreren Ci-Cio-Alkylresten substituiert sein kann, Cff-Czo-Aryl, Cy-Cao-Alkylaryl oder 
CT-Czo-Arylalkyl steht und gegebenenfalls eln oder mehrere Heteroatome der Gruppen 
13 - 17 des Periodensystems der Elemente oder elne oder mehrere ungesattigte Bin- 
dungen enthalten kann, 

wobei bevorzugt elne Arylgmppe der allgemelnen Fomnel (VII) ist, 



15 




worin 

20 

R^ gleich oder verschieden ist und unabhangig voneinander Wasserstoff oder Halogen ist 
Oder for lineares oder verzweigtes C-Czo-Alkyl. Ca-Czo-CycloalkyI, das gegebenenfalls 
mit einem oder mehreren C-Cio-Aikylresten substituiert sein kann, Ce-Cjo-Aryl. C7-C20- 
Alkylaryl oder CT-Czo-ArylalkyI steht und gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatome 
25 der Gruppen 1 3 - 1 7 des Periodensystems der Elemente oder eine oder mehrere unge- 

sattigte BIndungen enthalten kann. oder slch zwei Reste R^ unter Bildung eiries gesSt- 
tigten oder ungesStligten C3-C2o-Rings verblnden kOnnen, 
\yobei R' bevorzugt ein Wasserstoffatom ist, und 

30 R' Wasserstoff oder Halogen ist oder fOr lineares oder verzweigtes Ci-C2o-Alkyl, C3-C20- 

Cycloalkyl. das gegebenenfalls mit einem oder mehreren C,-C,o-Alkylresten substituiert 
sein kann. Ce-Czo-Aryl. Cy-Czo-Alkylaryl oder CrCzo-ArylalkyI steht und gegebenenfalls 
ein Oder mehrere Heteroatome der Gruppen 13-17 des Periodensystems der Elemente 
Oder eine oder mehrere ungesattigte Bindungen enthalten kann 

35 wobei R* bevorzugt eine verzweigte Alkylgruppe der Formal -C(R^3 1st. In der 

R" gleich Oder verschieden ist und unabhangig voneinander eine lineare Oder verzweigte 

Ci-Cs-Alkylgruppe ist oder sich zwei oder drei Reste R^ unter Bildung eines Oder mehre- 
rer Rlngsysteme verbinden, 

40 
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Bevorzugt Ist wenigstens eine der Gruppen T und f durch mit eineni Rest R° der allgemeinen 
Formel (VII) subsKtulert, besonders bevorzugt sind beide Gruppen durch einen solchen Rest sub- 
stltulerL Ganz besonders bevorzugt Ist wenigstens eine der Gruppen T und T" eine Gruppe der 
Formel (IV), die mit einem Rest R" der allgemeinen Fonmel (VII) substltuiert Ist, und die andere ist 
entweder durch die Forfnei (11) Oder (IV) beschrieben und ebenfalls mit einem Rest R* der allge- 
meinen Formel (VII) substltuiert 

Ganz besonders bevorzugt sind Katalysatorsysteme auf Basis von Metallocenverblndungen der 
nachstehenden allgemeinen Fornie! (VIII). 




(VIII) 



25 



30 



Besonders geeignete Metallocenverblndungen sowie Verfahren zu deren Herstellung sind be!- 
. spielsweise in der WO 01/48034 und der Intemationalen Anmeldung Nr. PCT/EP02/13552 be- 
schrieben. 



Es ist auch mOglich, Mischungen verschiedener Metallocenverblndungen oder Mischungen ver- 
schiedener Katalysatorsysteme einzusetzen. Bevorzugt wird jedoch nur ein Katalysatorsystem mit 
einer Metallocenverbindungen verwendet, wobel dieses fQr die Polymerisation des Propylenpoly- 
merisats A und des Propylencopolymerisats B eingesetzt wird, 



Beispiele fQr geeignete Metallocenverbindungen sind 

35 Dimethylsilandiyl(2^thyM-(4*4ert.butyI-phenyl)-lndenyl)(2-isopropyM^^^ 
indenyl)zirkoniumdichlorid, 

Dimethylsilandiyl(2-methyM-(4'.tert.butyl-phenyl)Hndenyl)2-isopropyl4-(1-naphty^ 
ziriconiumdichlorid, 
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Dimethylsilandiyl{2-methyM-phenyl)-1-indenyl)(2-isopropyl-4-(4'4eA 
zirkoniumdichlorid, 

Dimethylsilandiyl(2-methyl-thiapentenyl)(2Hsopropyl-4-(4*4ert.butyl-p 
zirkoniumdichlorid, 

5 DimethylsiIandiyl(2-isopropyl-4-(4'-tertbutyl-phenylHndenyl)(2-methyM.5-^^ 
zirkoniumdichlorid, 

Dlmethylsilandiyl(2-methyl-4-(4'4ertbutyl-phenylKindenyl)(2-isopropyl-4-(4'-^^ 
indenyl)zirkoniumdichIorid, 

Dimethylsilandiyl(2-methyl-4K4'-tert.butyl-phenyI)-indenyl){2-isoprop^^ 

10 zirkoniumdichlorid, 

Dimethylsilandiyl(2-ethyl-4-{4'-terLbutyl-phenyl)-indenyl)(2-isopropyM-phenyiH^ 

zirkoniumdichlorid oder 

Dimethylsilandiyl(2-isopropyM-(4'4ert.butyl-phenyl)-indenyl)(2-methyl-4K1-na^ 
zirkoniumdichlorid 
1 5 Oder Wlischungen derselben. 

Weltertiin enthalten die bevorzugten Katalysatorsysteme auf Basis von Metallocenverbindungen 
in der Regel als Cokatalysatoren mietalloceniumlonenbildende Verbindungen. Geeignet sind star- 
ke, neutrale LewissSuren, ionische Verbindungen mit lewissauren Kationen oder ionische Verbin- 
20 dungen mlt Br6nsted-Sauren als Kation. Beispiele sind hierfOr Tris(pentafiuorphenyl)boran. Te- 
trakis(pentafluorophenyl)borat oder Saize des N,N-Dimethylaniliniums. Ebenfalls geeignet als 
metalloceniumionenbildende Verbindungen und damit als Cokatalysatoren sind offenkettige oder 
cyclische Aiumoxanverbindungen. Diese werden Qblicherweise durch Umsetzung von Trialkyla- 
luminium mit Wasser hergestellt und liegen in der Regel als Gemische unterschiedlich langer, 

25 sowohl Hnearer als auch cyclischer KettenmolekQIe oder unterschiedlich groBer KafigmolekQIe 
vor. Qblicherweise werden die bevorzugten Katalysatorsysteme auf Basis von Metallocenverbin- 
dungen getragert eingesetzt. Geeignete TrSger sind beisplelsweise porGse organische oder anor- 
ganische inerte Feststoffe wie feinteilige Polymerpulver oder anorganische Oxide, beisplelsweise 
Weselgel DarOber hinaus kOnnen die Metailocen-Katalysatorsysteme metallorganische Verbin- 

30 dungen der IVIetalle der 1., 2. oder 13. Gruppe des Periodensystems enthalten wie n-Butyllithium 
Oder Aluminiumalkyle. 

Bei der Herstellung der besonders bevorzugten heterophasigen Zusammensetzungen wird be- 
vorzugt zunachst in einer ersten Stufe das Propylenpolymerisat A polymerisiert, indem, bezogen 
35 auf das Gesamtgewicht des Gemisches, 90 Gew.-% bis 100 Gew.-% Propylen, gegebenenfalls in 
Anwesenheit weiterer Olefine. Qblicherweise bei Temperaturen im Bereich von 40 bis .120 "C 
und DrOcken im Bereich von 0,5 bar 200 bar polymerisiert wird. AnschlieBend wird dem durch 
diese Reaktion erhaltlichen Polymer in einer zweiten Stufe ein Gemisch aus 2 bis 95 Gew.-% 
Propylen und 5 % bis 98 Gew.-% weiterer Olefine, Qblicherweise bei Temperaturen im Bereich 
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von 40 -C bis 120 'C und DrQcken im Berelch von 0.5 bar bis 200 bar hinzupolymerisiert. Bevor- 
zugtwird die Polymerisation des Propylenpolymerisats A bei einer Temperatur von 60 bis 80 »C. 
besonders bevorzugt von 65 bis 75 "C. und einem Druck von 5 bis 100 bar. besonderB bevorzu^ 
10 bar bis 50 bar durchgefOhrt. Die Polymerisation des Propylencopolymerisats B wird bevorzugt 
bei einer Temperatur von 60 bis 80 "C. besonders bevorzugt 65 bis 75 'C. und einem Dmck von 
5 bis 100 bar. besonders bevorzugt 10 bar bis 50 bar durchgefOhrt. 

Bei der Polymerisation ist es mOgiich, Qbliche Zusatzstoffe. beispielsweise Molmassenregler wie 
Wasserstoff Oder Inertgase wie Stickstoff Oder Argon einzusetzen. 

Die Mengen der In den einzelnen Stufen zugegebenen Monomere sowie die Verfahrensbedin- 
gungen wie Druck. Temperatur Oder die Zugabe vop Molmassenreglem wie Wasserstoff wird so 
gewahit, dass die geblldeten Polymerisate die envOnschten Eigenschaften aufweisen. 

Die Zusammensetzung der Propyiencopolymeriskte B ist bevorzugt gleichmaBig. Sie weisen we-' 
nig blockartig eingebaues Comonomer auf. Der Begriff "blockartig" eingebaut wird in dem Sinne 
venwendet.,dass 2 oder mehrere Comonomereinheiten unmittelbar aufeinander folgen. 

Bei bevorzugten. aus Propylen und Ethylen ertialtenen transparenten Polypropylenen kann durch 
"C-NMR-Spektroskopie der Aufbau der Propylen-Ethylen-Copolymerisate B ermittelt werden. Die 
Auswertung ist Stand der Technik.und kann vom Fachmann z. B. gemsa H. N. Cheng. Macro- 
molecules 17 (1984). S. 1950 - 1955 Oder L. Abiset al., Makromol. Chemie 187 (1986)'. S. 1877 - 
1886 durchgefOhrt werden. Die Struktur kann dann durch die Anteile an "PEx" und an "PEP" be- 
schrieben werden. wobei PE, die Propylen-Ethylen-Einheiten mit s 2 aneinandergereihten Ethy- 
leneinheiten und PEP die Propylen-Ethylen-Einheiten mit einer isolierten Ethylen-Einheit zwi- 
schen zwei Propylen-Einheiten bezeichnet Bevorzugte aus Propylen und Ethylen ertialtenen 
Propylencopolymerisat-Zusammensetzungen weisen ein Verhaitnis PEP/PEx im Bereich von 0.7| 
bis 1. bevorzugt im Bereich von 0.85 bis a 1.4 und besonders bevorzugt im Bereich von 0.85 
bis 1.2 und insbesondere im Bereich von 0,9 bis 1,1 auf. 

Bei der bevorzugten Verwendung von Ethylen als Comonomer ist es besonders bevorzugt. einem 
Ethylengehalt der Propylencopolymerisate B von 10 bis 20 Gew.-%. insbesondere von 12 bis 
18 Gew.-% und besonders bevorzugt von ca. 1.6 Gew.-% einzustellen. Bei den erfindungsgema- 
Sen Propylencopolymerisat-Zusammensetzungen ist die Transparenz nahezu unabhangig vom " 
Anteil des enthaltenen Propylencopolymerisats B. 

Die transparenten Polypropylene enthaiten in der Regel Qbliche. dem Fachmann bekannte Additi- 
ve wie Stabilisatoren. Gleit, und Entformungsmittel, FQIIstoffe. Nul<leiemngsmittel. Antistatika 
Weichmacher. Farbstoffe. Pigmente Oder Flammschutzmittel in Qbllchen Mengen. In der Regel 
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werden diese bei der Granulierung des bel der Polymerisation pulverfOmnig anfallenden Produkts 
eingearbeitet 

Obliche Stabilisatoren sind Antioxidantien wie sterisch gehinderte Phenole. Verarbeitungsstabili- 
5 satoren wie Pliosphite oder Pliosphonite, Saurefanger wie Calcium- oder Zinkstearat oder Dihy- 
drotalcit, steriscli gehinderte Amine oder auch UV-Stabilisatoren. Im allgemeinen ehtlialten die 
erfindungsgemaBen Propyiencopolymerisat-Zusammensetzungen einen oder mehrere der Stabi- 
lisatoren in Mengen bis zu 2 Gew.-%. 

1 0 Geelgnete Gieit- und Entfonnungsmitlel sInd beispielsweise Fettsauren, Calcium- oder Zinl<salze 
der Fettsauren, FettsSureamide oder niedennblekulare Polyolefinwachse, die Qblicherweise in 
Konzentratlonen bis 2 Gew-% eingesetzt werden. 

Als FQllstoffe kommen z.B. Talkum, Kfeide oder Glasfasem in Betracht, wobei Qblicherweise 
16 Mengen bis 50 Gew.-% verwendet werden kOnnen. 

Geeignete Nukleierungsmlttel sind beispielsweise anorganische Zusatzstoffe wie Talkum, Kiesel- 
s&ure Oder Kaolin, Saize von Mono- oder PolycariDonsauren wie Natriumbenzoat oder Aluminium- 
tert-butylbenzoat, Dibenzylidensorbltol oderdessen C-Cs-alkylsubstituierte Derivate wie Methyl-, 
20 Ethyl- Oder Dimethyldibenzylidensorijitol oder SaIze von Diestern der Phosphorsaure wie Natri- 
um-2,2'-methylenbis (4,6,-di-tert.-butylphenyl)phbsphat. Der Gehalt der Propylenpolymerisat- 
Zusammensetzung an Nukleierungsmittein betragt in der Regel bis 5 Gew.-%. 

Soiche Additive sind in der Regel handelsQblich und werden beispielsweise in Gachter/MQiler, 
25 Plastics Additives Handbook, 4th Edition, Hansa Publishers, Munteh, 1993 beschrieben. 

In einer bevorzugten AusfOhrung enthalten die transparenten Polypropylene von 0,1 bis 1 Gew.- 
%, bevorzugt von 0,15 bis 0,25 Gew.-% eines Nukleierungsmittels, insbesondere Dibenzylidenr 
sori3itol Oder eInes DIbenzylidehsorbltblderivats und besonders bevorzugt Dimethyldibenzyiiden- 
30 sorbitol. 

Die Behaitnisse werden zu Verpackung oder Aufbewahrung von Artikein aus dem Bereich von 
KleidungsstQcken, Sportartikein, Spielwaren oder Heimwerkerartlkein verwendet Beispielsweise 
eignen sie sich zu Verpackung oder Aufbewahrung von Schuhen aller Art, wie Halbschuhen, 
35 Sandalen. Stiefein, Sportechuhen, Rollschuhen oder Skischuhen, WSsche. Tennlsartlkein, Spiel- 
waren wie Spielzeugautos oder Baustelnen oder Heimwerkerartlkein wie Werkzeugen, Schrauben 
Oder Nageln. Insbesondere werden die BehSlter zur Verpackung oder Aufbewahrung von Schii- 
hen verwendet 
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Die Behaitnisse besitzen Wandstarken von mindestens 0.8 mm.und bevotzugt von mindestens 
1,0 mm. In der Regel ist die Wandstarke der Behaitnisse in alien Bereichen der BehSltnisse an- 
nahemd gleich. Sie kannen Jedoch auch VerstSrkungen oder Rippen aufweisen. Die BehSltnisse 
haben in der Regel Abmessungen, die es emiOglichen. die Artikel und insbesondere die Schuhe 
ieicht zu verpacken. 

Bevorzugte Behaitnisse sind zweiteilig ausgefQhrt und bestehen aus einem schachtelfdmiigen 
Aufnahmebehaiter und einem Deckel. Der Aufnahmebehaiter und der Deckel kOnnen hierbel mit- 
einanderverbunden seln. wobei insbesondere eine Verbindung Ober ein Filmschamier in Frage 
kommt Vorzugsweise sind der schachtelfdrmige Aufnahmebehaiter und der Deckel so ausgebil- 
det sind. dass der Aufnahmebehaiter und der Deckel Im geschlossenen Zustand der Behaitnisse 
ineinander einrasten. 

Weiterhin sind die Aufnahmebehaiter bevorzugt so ausgebildet. dass sie sich im leeren Zustand 
ineinander stapein lassen. Obiichenweise en-eicht man dies, indem man die Aufnahmebehaiter 
konisch formt Bevorzugt ist es auch, wenn der obere Rand der Aufnahmebehaiter umlaufend 
nach au&en verstarkt ist, um eine Versteifung zu erreichen. AuSerdem ist last sich so vereinfacht 
ein Einrasten von Aufnahmebehaiter und der Deckel im geschlossenen Zustand der Behaitnisse 
realisieren. 

Die Deckel sind bevorzugt mit kuizen Seitenteilen ausgefQhrt. wobei die Seitenteile in der Regel 
von 10 bis 20 mm hoch sind. Bevorzugt ist es weiterhin, wenn der untere Rand der Deckel um- 
laufend nach innen verstarkt ist, um eine Versteifung zu erreichen. AuBeitierri ist la&t sich.so ver- 
einfacht ein Einrasten von Aufnahmebehaiter und der Deckel im geschlossenen Zustand der Be- 
haitnisse realisieren. ■ 

Die Herstellung der Behaitnisse erfolgt bevorzugt durch SpritzgielSen. Die Behaitnisse kannen 
jedoch auch durch Fomnen. beispielsweise Falten, von extrudierten Flatten und insbesondere von 
.extrudierten Stegplatten ("Corrugated Sheets") erhalten werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden ErRndung sind Behaitnisse aus transparentem Poly- 
propylen, wobei die Behaitnisse Wandstarken von mindestens 0.8 mm aufweisen. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es sich bei dem transparenten Polypropylen um ein Propylenhomopolymeri- 
sat Oder Propylencopolymerisat handelt, das einen Haze-Wert von s 40 %. bezogen auf eine 
Schichtdicke des Polypropylens von 1 mm und gemessen an spritzgegossenen ProbekOrpern. 
aulweist und einen Zug-E-Modul von 700 lyiPa und eine Charpy-Kerbschlagzahigkeit bei O'C 
von s 3 kJ/m* tiesitzt. und die Behaitnisse am Boden mit einem Material versehen sind. das einen 
gegenOber dem transparenten Polypropylen erhOhten Gleitreibungskoef&zienten aufweist Dieses 
Material verhindert. oder zumindest verringert. Vermtschen der veipackten oder aufbewahrten 
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Gegenstande wie Schuhe. Belspiele fOr geeignete Materialien mit gegenOber dem transparenten 
Polypropylen erhOhten Gleitreibungskoefflzienten sind beispielsweise Elastomere oder ther- 
moplastische Elastomere wie thermoplastische Polyolefine oder Styroi-Oligoblock-Copolymere. 
Geeignete thermoplastische Polyolefine werden beispielsweise von der Firnia Basell unter der 

5 Bezeichnung Adflex vertrieben. In der Regel sind die Behaitnisse am Boden nur in einigen Berei- 
chen mit dem Material mit dem erhShten Gleitreibungskoefflzienten versehen. Diese Bereiche 
kennen beispielsweise oval, in der Form von fechteckigen Straiten oder auch fuBfOrmlg ausgebll- 
det sein. Die Herstellung kani? beispielsweise durch 2 Komponenten-SpritzguB erfblgen. Es 1st 
jedoch auch mCglich, die Behaitnisse und Fomnteile des Materials mft dem geringen Gleltrel- 

10 bungskoeffizienten getrenntzu fertigen und dann die Formteile beispielsweise durch Kleben am 
Behaitnis zu befestigen. 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind weiterhin Systeme zur Verpackung oder Aufbewah- 
rung von Artikein aus dem Bereich von Kleldungsstacken. Sportartikein, Spielwaren oder Heim- 

15 werkerartikeln. wobei mindestens zwei Gegenstande in einer Verpackung enthalten sind. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gegenstande von einem Behaitiiis aus transparentem Polymer mit 
Wandstarken von mindestens 0.8 mm umgeben sind und mindestens zwei Gegenstande voneln- 
ander durch eine transparente flexible Folie getrennt sind. Solche Systeme ermOgllchen, dass 
auch ArUkel gut einsehbar sind, die aus mindestens zwei Gegenstanden bestehen, und die in 

20 einer Form verpackt sind, die es gewahrleistet. dass belm Transport der Verpackungsysteme 
Gegenstanden gegenOber einem AnstoBen aneinander oder an den Wanden der Verpackung 
geschOtzt sind. 

Geeignete transparente Polymer, die zur Herstellung der Behaitnisse der Systeme eingesetzt 
25 werden kSnnen sind, sind beispielsweise Polystyrol, Polycarbonat, Styrol-Butadien- 

Blockcopolymere oder Polypropylen. wobel Insbesondere die oben beschriebenen transparenten 
Polypropylene geeignet isL 

Bevorzugte transparente Pollen sind welch und weisen eIne geringe Steifigkeit auf. Weiterhin 
30 bevorzugte transparente Folleri sind a'us einem Material hergestellt, das einen gegenOber dem 
transparentem Polymer erhOhten Gleitreibungskoeffizienten aufweist. Geeignete transparente 
Folien kOnnen beispielsweise aus thermopiastischen Polyolefinen hergestellt werden, z.B. aus 
solchen wle sle von der Firma Basell unter der Bezeichnung Adflex vertrieben werden. 

35 Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind weiterverwendbare Verpackungssy- 
steme zur Verpackung von KleldungsstOcken, Sportartikein. Spielwaren oder Heimwerkerartlkein 
und InsbesondetB Schuhen. virabel zur Verpackung der KleidungsstOcke. Sportartikel. Spielwaren 
Oder Helmwerkerartikel Behaitnisse aus einem transparentem Polymer mit Wandstarken von 
mindestens 0,8 mm eingesetzt werden und for die Welterverwendung der Behaitnisse kleinere 

40 
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Behaitnlsse zur VerfQgung gestellt werden. die sich passgenau in die weitejzuvenwendenden 
Behaitnisse einsetzen lassen oder die sich in die weiterzuveiwendenden Behaitnisse einhSngen 
lessen. Diese Elnsatze sind vorzugsweise aus dem selben transparenten Polymer wie die Behait- 
nisse gefertigt Die EinsStze kOnnen auch als Sortierbehaitnisse mit mehreren. beispielsweise 2 
5 bis 10, vorzugsweise 4 bis 8 Gefachenausgestattetsein. 

Geeignete Einsatze kdnnen leer als Erganzung for die weitere Benutzung der ursprQnglich als 
Verpackungsmaterlal dienenden Behaitnisse vertrleben werden. Es ist jedoch auch mOglich die 
Elnsatze bereits gefQIIt. d.h. dann wiedemm als weitervenvendbare Verpackung for andere Ge- 
10 genstande zu vertreiben. Geeignete Gegenstande. die in solchen Einsatzen verpackt vertrieben 
werden kOnnen. sihd beispielsweise Schuhpflegemittel wie Pflegemitteltuben. Putzgerateoder 
Putzlappen oder Nahutensilien wie Nadeln. Garne oder KnOpfe. 

Geeignete transparente Polymer, die zur Herstellung der Behaitnisse der Systeme eingesetzt 
15 werden kOnnen sind, sind beispielsweise Polystyrol. Polycarbonat. Styrol-Butadien- 

Blockcopolymere oder Polypropylen. wobei insbesondere die oben beschriebenen transparenten 
. Polypropylen geeignet ist . .. 
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PatentansprQche 

1 . Verwendung von Behaitnissen aus transparentem Polypropylen zur Verpackung oder Auf- 
bewahrung von Artikein aus dem Bereich von KleidungsstQcken. Sportartikein, Spielwaren 

5 Oder Heimwerkerartikein, wobei die Behaltnisse Wandstarken von mindestens 0.8 mm auf- 

weisen, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem transparenten Polypropylen urn ein 
Propylenhomopolymerisat oder Propylencopolymerisat handelt. das einen Haze-Wert von 
< 40 %. bezogen auf eine Schlchtdicke des Polypropylens von 1 mm und gemessen an 
spritzgegossenen ProbekOrpem, aufweist und einen Zug-E-Modul von ^ 700 MPa und eine 

10 Charpy-Kerbschlagzdhigkeit bei 0"C von ^ 3 kJ/m^ besitzt. 

2. Verwendung von Behaitnissen nach Anspmch 1 , wobei die BehSltnisse zur Verpackung 
Oder Aufbewahrung von Schuhen venvendet werden. 

15 3. Venwendung von Behaltnissen nacti Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass die 
BehSltnissen zweiteilig ausgefQhrt sind und aus einem schachtelfOrmigen Aufnahmebehal- 
ter und einem Deckel bestehen, wobei der Aufnahmebehalter und der Deckel miteinander 
verbunden sein kOnnen. 

20 4. Venwendung von Behaltnissen nach den AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass der schachtelfOnnige Aufnahmebehalter und der Deckel so ausgebildet sind, dass der 
Aufnahmebehalter und der Deckel im geschlossenen Zustand der Behaitnisse ineinander 
einrasten. 

25 5. Verwendung von Behaltnissen nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. 

dass die Aufnahmebehalter so ausgebildet sind, dass sie sich Im leeren Zustand ineinander 
stapein lassen. 

6. Verwendung von Behaltnissen nach den AnsprQchen 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Behaitnisse durch Spritzgielien hergestellt wurden. 

Behaitnisse aus transparentem Polypropylen, wobei die Behaitnisse Wandstarken von 
mindestens 0,8 mm aufweisen, dadurch gekennzeichnet. dass es sich bei dem transpa- 
renten Polypropylen um ein Propylenhomopolymerisat oder Propylencopolymerisat handelt, 
das einen Haze-Wert von s 40 %, bezogen auf eine Schlchtdicke des Polypropylens von 
1 mm und gemessen an spritzgegossenen ProbekOrpem, aufweist und einen Zug-E-Modul 
von s 700 MPa und eine Charpy-Kerbschlagzahigkeit be! 0**C von ^ 3 kJ/m^ besitzt. und die 
Behaitnisse am Boden mit einem Material versehen sind. das einen gegenQberdem trans- 
parenten Polypropylen erhOhten Gleitreibungskoeffiziehten aufweist 
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Verwendung von Behaitnissen nach den AnsprQchen 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. 
dass es sich bei den Behaitnissen Behditnisse nach Anspruch 7 handelt 
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System zur Verpackung oder Aufbewahrung von Artikeln aus dem Berefch von Kleldungs- 
stQcken. Sportartikeln. Spielwaren Oder Helmwerkerartikeln. wobei mindestens zwei Ge- 
genstande in einer Verpackung enthalten.sind, dadurch gekennzeichnet. dass die Segen- 
stande von einem Behaitnis aus transparentem Polymer mit WandstSrken von mindestens 
0.8 mm umgeben sind und mindestens zwei GegenstSnde voneinander durch eine transpa- 
rente flexible Folie getrennt sind: 

10. Weitervenwendbares Verpackungssystem zur Verpackung von KieidungsstQcken. Sportar- 
tikeln. Spielwaren oder Helmwerkerartikeln. wobel zur Verpackung der KleidungsstQcke, 
Sportartkel. Spielwaren oder Heimwerkerartikel Behdltnisse aus eInem transparentem Po-^ 
lymer mit Wandstarken von mindestens 0,8 mm eingesetzt werden und fOr die Weiten^er- ' 
wendung der Behaitnisse kleinere Behaitnisse zur Verfllgung gestellt werden. die sfch 
passgenau in die weiterzuverwendenden Behaitnisse einsetzen lessen oder die sich in die 
weiterzuvenArendenden Behaitnisse einhangen lessen. 
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Behaitnisse aus transparentem Polypropylen zur Verpackung von Schuhen 
Zusammenfassung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Behaitnissen aus transparentem Polypro- 
pylen zur Verpackung oder Aufbewahrung von Artikein aus dem Bereich von KleidungsstQcken, 
Sportartikein, Spielwaren oder Helmwerkerartlkein, wobel die BehSltnisse Wandstarken von min- 
destens 0,8 mm aufweisen, und es sich bei dem transparenten Polypropylen urn ein Propylenho- 
mopolymerisat Oder Propylencopolymerisat handelt, das einen Haze-Wert von ^ 40 %, bezogen 
10 auf eine Schichtdlcke des Polypropylens von 1 mm und gemessen an spritzgegossenen Probe- 
kdrpern. aufweist und einen Zug-E-Modul von ^ 700 MPa und eine Charpy-Kerbschlagz^higkeit 
bei 0**C von ^ 3 kJ/m^ besltzt. 

AuRerdem betrifft die Erfindung zur Verpackung geeignete BehSltnisse aus transparentem Poly- 
1 5 propylen sowie Systeme. umfassend Behaitnjsse aus einem transparentem Polymer, die zur Ver- 
packung Oder Aufbewahrung von Artikein aus dem Bereich yon KleidungsstQcken, Sportartikein, 
Spielwaren oder Heimwerkerartikein geeignet sind. 
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